Anton Negrila Maria Negrila

MATEMATICA

TEME RECAPITULATIVE
CLASA A VI-A

Editura Paralela 45


https://www.libris.ro/matematica-clasa-6-teme-recapitulative-anton-PAR978-973-34-3315-6--p21142863.html

CUPRINS

X T R T— 5
CAPITOLUL I. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE .........cccciicivnnniicnscsnnniossssansinissssnessssssssssessanns 7
CAPITOLUL Il. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE ...........ccceiiiiiiinnnnnnninnnancionsssscsssiosnens 12
Il.1. Cel mai mare divizor comun. Cel mai mic multiplu comun ..., 12
CAPITOLUL [Il. RAPOARTE $1 PROPORTH .....cccovoenresererensusastssnsssassasssasssssasssnsssssssssssssssssasssnenes 18
lIl.1. Rapoarte si proportii. Sir de rapoarte egale. Mdrimi direct proportionale. Marimi invers
proportionale. Regula de trei SIMPIG ........cc.ocooiiiii 18
CAPITOLUL IV. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI .......c.couerceirmerisncncrnnscsassnsnsssassnsenassnsasassssnens 28
CAPITOLUL V. MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE .........cccoiiiiniiennnsccniosarissssssasnssnsosansssaness 36
GEOMHR'E 0000000000000 0O0CGNES 0000000000000 000000000000000000000000080000 0000000000300 0000000000000000000000 47
CAPITOLUL I. NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE ..........ccoovnniiiinniisenccsssnnnessncescsnncssnas 49
1.1. Unghiuri opuse la varf. Unghiuri in jurul unui punct. Unghiuri suplementare. Unghiuri
complementare. Bisectoarea UNUI UNGHT ........cooiiiiiiiiiii i 49
|.2. Drepte paralele. Axioma paralelelor. Criterii de paralelism ... 52
.3. Drepte perpendiculare in plan. Distanta de la un punct la o dreapt@ ... 54
1.4, Cerc. UNGNi 1O CONIIU ....oiiieici e et 57
CAPITOLUL N, TRIUNGHIUL .............ooeeeeeinnereennereeenamnmeemssstmmeeeeeenmaenmisssssassstsanmtteteestesstesssesnons 60
II.1. Triunghiul. Linii importante in triunghi. Metoda triunghiurilor congruente.

Proprietdti ale triunghiului isoscel, ale triunghiului echilateral, ale triunghiului dreptunghic ........... 60
INDICATH $1 RASPUNSURI .......cvvvesenesesscsssssssssssssssssssssssssessssssessesssssassssases 65



1. Se considera multimea 4 = {24, 36, 45, 56, 65, 100, 123, 125, 210, 245, 300, 330}.
a) Determinati multimile B= {x|xe Asix:3},C={x|xe Asix:2}siD={x|xe Asix:5}.

b) Determinati multimile BN C,CNDsiBNCND.

2. Se considerd multimile 4 = {0, 1,2,3} siB= {x|x=1"+n,unde n € 4}.
a) Determinati elementele multimii B.
b) Determinati card B.

3. Fiemultimile 4 = {0, 1,2,3} siB={x|x=2a+ 1l,unde a € 4}.
a) Determinati elementele multimii B.
b) Calculati 4 N Bsi AU B.

4. Fied4=10,1,2,3,4,5,6}si B={x|x=2"-a,unde ¢ € 4}. Scrieti elementele multimii B si calculati
card B.

5. Determinati elementele multimilor:
a) A= {xe N|x<3sau2"=16}; b) B={xe N|2"=1sau2"=32};

¢) C={xe N|x=2",ne N, n<5}; d) D={xe N|x*<27six*24};

e) E= {x e N|xeste ultima cifrd a lui »°, cu n € NJ}.
6. Fie multimile 4 = {x e N|x <6} siB={v|y=x+1,xe 4} Determinati multimile 4, B, 4 N B,
AUB,A—BsiB—A.
7. Fiemultimile 4 = {x e N |x <5} si B={y|y=x+ 2, x e 4}. Determmati multimile 4, B, 4 N B,
AUB,A-BsiB—A.
8. Fie multimile 4 = {I, 3, 5} si B = {2, 3, 4}. Determinati elementele multimii C = {x € N |x = a + b, unde
ac Asibe B} sicard C.
9. Se considerd multimile 4 = {x e N |x=2k+ 1, k€ N,k<4}siB={xe N | x = 2+ 1. ke N,
k < 4}. Determinati elementele multimilor 4, B, A "B, AU B, A-Bsi B~ A.
10. Se considera multimile 4 = {x e N |x + 1 € Dis} si B= {x € N |x e Dp}. Determinati elementele
multimilor 4, B,A "B, A UB,A-BsiB—A.
1. Fie multimile 4 = {x e N’ | x <6} siB={xe N|2<x<9} Determinafi multimile 4, B, 4 U B,
ANB,A-B,B—A4,(4AUB)—13,5,7,9,11}.
12. Se considerd multimile 4 = {x € N | x <5} i B={x e N|3<x< 10}. Determinati multimile

A,B,AUB,A-B B A (ANB)-11,3,5.7.9}.
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13. Fie multimile 4 = {x € N’ |4<2x<14}si B= {x € N|3 <2x+ 1< 11}. Determinati multimile 4, B,
AUB, AN B,A—BsiB-—A. Aritati ¢i card(4 w B) — card(4 N B) = card(4 — B) + card(B — A4).
14. Se considera multimile 4 = {x € N |x-2<3}siB=1{xe N* | 7<2x + 3 < 15}. Determina{i mulfimile
A, B. Arataticda (A U B)— (AN B)=(4-B)u(B-A4).
15. Se considera multimile 4 = {x € N |19 <6x -5 <85} si B= {x € N |21 <2x — 1 < 33}. Determinati
multimile 4, B,ANB,AUB,B—AsiA—B.
16. Fiemultimile 4= {xe N|1<2x-5<7}siB={xe N |3x—-8<7}.

a) Determinati multimile 4 si B.

b) Calculatid "B,AUB,A-BsiB—A.
17. Se dau multimile 4 = {x € N|x+1<6} siB= {x € N|3 <x<7}. Determinati elementele multimilor
A,B,AUB ANB, A-BsiB—A.
18, Se dau multimile 4= {xe N"| 2"~ 132<124-2* siB={xe N|x- 1 € Dis}.

d) Determinati elementele mulfimilor A4 si B.

b) Calculatid W B,ANB, A-BsiB-A.
19. Fie multimile 4 = {xe N|3"" < [3*)'T}siB={re N|1<2x—3<9}.

a) Determinati elementele multimilor 4 si B.

b) Calculatid UB,ANB,A-BsiB—A.
20. Se considerd multimile 4 = {a, b, ¢, d} si B = {x € N | x| 20}, unde a = 2* - (2°)* : (2°) - 37 : (3%,
b={1+2+3 - #-5]:51:2,c=22[3+4-(5-2"3)]:5d=03)":3+ 2 :22-7-(5): 5.
Calculati4A B, ANB,A-BsiB-A.
21. Se dau mulfimile 4 = {x e N" |x+3<9},B={xe N|5<x+2<11}si C= {a, b, c}, unde
a=72:1(25-2 [5* =385 : 3T b=7 7T 77, e=[3": 3N = (57 : (5)'] : 2. Calculati
AN CyuBnO).
22, Se considerd mulfimile 4 = {x e N"|x<7},B={xe N|2<x-1<8}siC={xe N|6<x+1<12}.
Determinati multimile 4, B, C, AU B,BUC,(ANB)UC, (AN C)uB,ANnB)uBnNO).
23. Se considerd multimile 4 = {x € N|9<2(2x-3)+7<29}siB= {x € N | 1<2(3x+4)-7<37}.

a) Determinati elementele multimilor 4 si B.

b) Aflati multimile A W B, AN B,A—BsiB—-A.
24, Fie multimile 4 = {x € N |3 <2[2(4x-3)+13] -27< 115}, B= {x e N |13 <2[(3(2x -3) +17] -27 <

<97},
a) Determinati multimile 4 si B.
b) CalculatiAd UB,ANB,A-BsiB—A.
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25. Fie multimile 4 = {xe N |21 <5(3x-3)+4+3(2x-4)+2<168} si B = {xre N|11<3(2x-3)+8+
+3(x—3) — 6 < 65}. Determinati multimile 4, B,A " B,Aw B,A-B§iB-A.
26. Se considerd mulfimile 4 = {xe N|4<x<8},B={x€ N"|x<6}siC={xe N|x=2a-1,a€ B}.

Determinati mulfimile 4, B, C, A UB) N C,(A-C) U B, (B-C) U4, (C- ANnB, (ANnB)UB-0),
AUBUC,ANnBNC.

27. Se considera mulfimile A= {x € N"|x<4},B={xe N|x=2a-1l,ae 4} 5iC={ye Nly=2x+1,

x & B}. Determinai multimile 4, B, C, (4 " B) U (BN O),(A~B)U(B—C),(A~B) N (BN C), (BN O U4,
(AUB)C.

28. Fie multimile 4 = {xe N|2x+ 1|50} si B={x€ N" | x + 2| 28}. Determinati elementele multimilor
A B,AUB,ANB,A-BsiB—A.

29. Se dau mulfimile 4 = {x € N |2x— 1|42} si B={x € N | x — 1] 27}. Determinati mul{imile 4, B,
AUB,ANB,A—BsiB—A.

30. Se considera multimile 4 = {xe N" |x+ 1|18} siB={xe N"|x +2|21}. Determinati mulimile 4, B,
AUB,ANB,A-BsiB-A.

31. Se considera multimile 4 = {xe N|x<19si4|x+6}siB={xe N[x<10516 | x + 10}. Determinati
elementele multimilor 4, B,A " B,A UB,A—-BsiB—- 4.

32. Fie mulfimile 4 = {xe N|2x+1|35}siB={xe N|x< 5}. Determinati multimile 4 U B, 4 N B,
A-BsiB—A4.

33. Se dau multimile 4 = {x € N|3x+2 |56} siB={xe N|2<x<8}. Determinati multimile 4, B,
AUB,ANB,A-BsiB—A.

34. Se considerd multimile 4 = {x e N|x+3|36}siB={xe N|2x-3 | 42}. Calculati 4 U B, 4 N B,
A—-BsiB-A.

35. Fiemultimile 4 = {xe N'|2x+1|5x+ 13} siB={xe N|2x-1 | 15}. Calculatid W Bsid N B.
36. Fiemultimead = {xe N|3|5x7x}siB={xe N|9]| 2x7x }. CalculatiA U Bsid N B.

37. Se considerd multimile 4 = {xe N|5<2x+3<13}siB={xe N|3 <2(2x+4)-17 <33},

a) Determinati multimile 4 si B.
b) Calculatid wB,ANB,A—BsiB—A.
c) Aflati card(4 U B) — card(4 N B).
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38, Se dau mulfimile 4 = {xe N|15<32x +3)+12+3(x~3) - 6<78}siB= {xe N|28<53x+2)+
T4 +32x-3)+2<175).

@) Determinati multimile 4 si B.

b) Calculatid WB,ANB,A-BsiB-A.

c) Aflati card(4) + card(B) - card(4 U B).
39. Se considera mulfimile 4 = {u(2°), u(3'"), u(9*), u(8*). u(5*), (4"} siB= {x e N|(x+1)]28}.

a) Determinati multimile 4 si B.

b) Ardtati ci (4 —B)U (B—A)=(4 UB)- (4" B).

40. Se considera multimile 4 = {x € N|x=2% undeae {0,1,2,3}}siB={xe N | x este ultima cifra

8 42 2
a numerelor 3%, 52008 4 008 27009 009}.

a) Determinafi multimile 4 si B.
b) Arataticd (4~ B)U(B—A4A)=(4wB) (4N B).
41, Fie multimile 4 = {x € N |[2" <35}, B={xe N|xesteultimacifrialui3”, ne N} si C={xe N |

x +1112}. Calculati multimile B~ C, 4 — (BN C),ANB~C, (A B)u(C-B).

42, Fie multimile 4 = {x e N|2<x<9},B={xe N |x<7l5iC={xe Njx=2k+1,x<11}. Aflati
multimile 4, B, C,(ANB) U C,AUBUC,ANBNC,(BNC)—Asi(4-B)u(B-O).

43. Se considera multimile 4 = {x € N |1 <x < 10, x — numir par}, B={ve N|y=2x+ |, x € A} si

C={ze N|z=y-x,ye Bsixe A}. Calculati multimile (C - B) U 4 si (B C) U 4.

44, Se considerd multimile 4 = {x € N [x<5},B={xe N|3<x<9}siC={ye N|yv=a+bae 4si
be B} Aratatica (A UB)NC=UANC)U(BNC).
45. Determinai elementele mulfimilor 4 = {n € N |4 - 10" + 10" + 28 < 25653} si B= {n e N"| 9" <315 _
—-2-97-2-3%-2-9 Calculati 4 N B.
46. Fie multimile 4 = {x e N |5+ 5"+ 5" <3775} siB={xe N |x+3x+5x+7x+ .. +2013x<2x +
+4x+ 6x+ ... +2012x + 2014}. Calculati A N B.
47. Dacd multimile 4 si B indeplinesc simultan conditiile:

N)AuB=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};

yAnB=1{3,4,5,6};

i A4A-B8=1{0,1,2}.
determinati multimile 4 si B.

48, Determinati multimile 4 gi B care indeplinesc simultan conditiile:
NAuB=1{1,3,57,9,11,13};
mAnB=1{5711};
myB—-4=1{1,13}.
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49, Determinati multimile 4 si B care indeplinesc simultan condifiile:
Y)AuB={xe N|1<x<10};
iANB={xe N |x=2ns5ix<6};
iii) A — B= {1, 9}.

50. Determinati multimile 4 si B care indeplinesc simultan conditiile:
DAuUB={xe N|2<x+1<12};
i)ANB={xe N|x=2n+1,n<5ne N};
iliy4 — B= {4, 6}.
51. Determinati multimile 4, B si C care indeplinesc simultan conditiile:
NAUBUC={1,2,3,4,5};
i) A—-B={3,4};
i) 4 —C=1{2,4};
iv)B—-C=1{1,2}.
52. Se considerd multimile 4 = {2, 4, 5}, B = {2, 3, x, 6} i C = {x, y, 4, 8}. Determinafi numerele x si y,
stiind c# sunt indeplinite conditiile 4 N B= {2, 5} siA c C.

53. Se considerd multimile 4 = {2, 3, 6}, B= {2, 4, x, 6} si C = {3, 1, 6, x, y}. Determinati numerele
x si v, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile 4 U B = {2, 3,4, 6, 7} sSiBNC=1{2,6,7}.

54, Se considerd multimile 4 = {x N|x=a2—a,ae N}siB={ye N|y=2b-1,b¢ N™,

a) Determinati primele 6 elemente ale multimilor 4 si B.
b) Demonstrati cd multimile 4 si B sunt disjuncte.

55. Intr-o clasd cu profil matematici — informatica sunt 32 de elevi, dintre care 21 elevi participa la cercul
de informatici si 18 elevi participa la cercul de matematicd. Fiecare elev participd la cel putin una dintre
aceste activitati. Calculati cati elevi participa la ambele activitagi.

56. Intr-o clasd cu profil matematicd — informaticd sunt 32 de elevi, dintre care 6 elevi au situatia
neincheiata la matematicd si la informatic, iar 14 elevi au medii maxime la matematica si 16 elevi au medii
maxime la informaticd.

a) Cati elevi au medii maxime la ambele materii?

b) Cati elevi au medie maxima doar la matematica?

c) Cati elevi au medie maxima doar la informatica?
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IL.1. CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN. CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN

1. Fie numirul g = 22 - 573 4 271 . 5m+4,
a) Scrieti descompunerea numéirului in produs de puteri de factori primi.
b) Aritati c¢a 70 | a.
2. Fie numerele 4 =2"7- 5" + 3 5i B=2"- 5" + 3. Calculati suma cifrelor numerelor 4, B, A + B si 4 - B.
3. Aritati ca 10 | 4 in fiecare dintre cazurile:
a) 4=18"2-12'; b) 4=37+33%, c) A=32%+462
4. Aratati ca:
a) 3|4,unde 4 =23-10"+1; b) 9|A4,unde A=43-10"+2;
c) 45| 4, unde 4 =10"" + 35; d) 6]4,unde 4=10"2+2.
5. Determinati cifrele x si y in fiecare dintre cazurile:
a) 2| 35x; b) 3| 15x; c) 5| 43x; d) 9| 42x;
e) 6| 2xy; fl 15| x32y; 9) 45| 1Ix7y; h) 18] 4x3y.
6. Aritati ca 14 | 4 in fiecare dintre cazurile:
a) A=223+224+225; b) A=359+360+2'358;
c) A=1+2+3+..+55 d) 4=202+404+ 606+ ... + 1212.
7. FieA=3+3%+33+ . +320%,
) Aritati ca 13 | 4. b) Aritatica 10 |4 + 1.
8. Fied =22 +2%+2%+ . + 2% Aratati ca:
a) 5|4; b) 21| 4.
9. Fied=2+22+2+ .. +2%%,
a) Aritati ca 7 | 4.
b) Calculati catul i restul impartirii lui 4 la 15.
10. Fie numarul 4 =4 - 18" -3 - 2"2- 9" + 4. 3. 6" Arata{i cd 10 | 4, pentru oricare n € N".
1. Fie numarul 4 = 5" - 477 + 577 477 + 573 . 47— 572 4™ Ariitati ca 13 | 4, pentru oricare n € N,
12, Aratati c¢d 23 | 4 pentru oricare n € N', unde A = 52" - 2271 4 257 Q23 4 52l g2,
13, Fie numarul 4 = 2271 3277 4 41 . 3271 4 221 9™2 Ardtati ¢4 21 | A4, pentru oricare n € N,
14, Aratati cd 53 | 4, unde 4 = 2" - 3" 5"+ 7 - 372 10"+ 272 15" 9. 2™ . 15" pentru oricare n € N
15, Aratafi ca 105 | 4 pentru oricare n e N', unde 4 =7-5"- 6"+ 172" 15752 "+ 13- 2™ . 15",
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16. Fie numarul 4 =2 - 32 77— 6371 321 772 1 4. 9" 72 Aratati ¢4 37 | 4, pentru oricare n € N
17. Fie numarul 4 = 3" 2224+ 372222 4. 2m3 . 6" 370 . 42 Aritafi ¢i 17 | A, pentru oricare n € N.
18, Aratati cd 19 | A, pentru oricare n € N, unde 4 =2"- 15" + PR LR LS I KA [V
19, Aratati ca 17 | a, pentru oricare n € N, unde @ = 6" - 5" + pLARER I A e LA 1
20. Scrieti numarul 510 ca o suma de puteri ale numarului 2.
21. Determinati perechile de numere (x, v) care satisfac relatia x°(y + 4) = 288.
*Dacd un numir natural descompus in produs de puteri de factori primi este n = p - py* - ...- p;", atunci
numdrul de divizori ai lui » este egal cu produsul (x; + 1) - (x2 + 1) ... (xo + 1).
22, Se considera numerele prime 3 si 5 s1 numerele compuse 12 si 14. Stabiliti:
a) cati divizori are numarul 3'%; b) cati divizori are numarul 5';
¢) cati divizori are numarul 3 - 5'%; d) cati divizori are numarul 3 - 5;
e) cati divizori are numarul 3'% - 5,
23. Determinati cifra x, stiind ca:
a) (15x;2) = 1; b) (15x;3)=1; o (15x;5)=1;
d) (15x;9)=1; e) (15x;4)=1.
24. Aritati ca numerele « si b sunt prime intre ele, in fiecare dintre cazurile urmétoare:
a) a=3n+Tsib=5n+12; b) a=3n+8sib=2n+5;
c) a=3n+4sib=5n+7, d a=Tn+4sib=9n+5;
e a=3n+7sib=4n+9; f) a=2n+3sib=3n+4.
25. Aratati cd urmitoarele fractii sunt ireductibile:
311—1—8; b) 6n+7; q 3n+7;
2n+5 Tn+8 4n+9
6n+13 el 4n+9 Trn+10
Tn+15° Sn+11° 2n+3
26. Aritati ¢d (a; b) = 1, in fiecare dintre cazurile urmétoare:
a) a=5n+9sib=9n+ 16; b) a=4n+3sib=6n+35;
c) a=6n+T7sib=8n+9; d a=8n+9sib=12n+13;
27. Determinati valorile naturale ale lui x, pentru care:
o) x+1|x+7; b) x+2|2x+ 16; c) x—1]3x+11;
d) 2x+1|4x+11; e) 2x—1|6x+12; f) 2x+3|5x+15.
28. Determinati valorile intregi ale lui x, pentru care:
a) x-1|x+5; b) x-2|3x+8; c) x+1|4x+13;
d) 2x—1]4x—15; e} 2x+1|16x+18; f) 2x+3|7x+15.
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Determinati valorile naturale ale lui x, pentru care:

a) 18 € 7Z; b) 2 : ¢ 12 € Z;
x=2 2x+1 x=3
d) 15 e Z; e) € Z; f) 0 e Z.
2x-1 x=2 x=5
30. Determinati valorile Intregi ale lui 7, pentru care:
a) n+8 < Z: b) 3n-7 c Z: 0 Tn+11 c Z;
n+?2 n+l 2n+1
d) Tn+26 e N: e) Sn+8 e N: f Sn+13 e N;
2n+1 2n—1 2n+1
1 2 §
g) Tn+10 . h) dn+ c Z: i) 3n+9 c 7.
2n—1 In—-2 2n+1
21, Se considerd multimile 4 = {xe Z dlt €l siB=<xelZ 2+ € Z ;. Determinati multimile
3x+1 2x+5

A BJAUB ANB, A-BsiB A

32. Determinati multimile A, B, A w B, A " B, A— B si B — A, in fiecare dintre cazurile:

o) 4= {xezPX ezl Gp=lxezX 2 7L,
2x+5 2x+3
b) 4= xe 2P 2le 7l i B=lxe X2 7L,
2x+3 2x+1
o d=1lxezPBezl sp=lyezX 27t
2x+1 2x+1
33. Se considerd numerele naturale x, y, z care verifica relatia 2x — 10y — 11z = 0. Aratati ¢ 22 | z(2x + ).
34. Se considera numerele naturale x, y, z care verifica relafia 4x — 10y — 13z = 0. Aratati cd 26 | z(4x + 3y).
35. Dacda, b,ce N'sida+2b—7Tc=0,aritati ci 14 | c(2a + b).

36.
37.

Dacid a, b, c € N'si 7a— 11b = 84c, aritati ci 77 | b(a — ¢).

Determinati numerele naturale nenule a si b, stiind cé:
a) (a;b)=15sia-b=4725,

b) (a; b)=12sia- b=2160;

¢} (a;b)=14sia- b=4116, apoi calculati a + b;

d) (a; b)=15sia- b=2700, apoi calculati max(a + b);
e) (a; b)=48 si a - b=34560, apoi calculati min(a + b);
f) (a;b)=18sia-b=19440 (a< b).

38. Folosind relatia (a; b) - [a; b] = a * b, determinati numerele naturale nenule a si b, stiind cé:

o) (a; b)=15si [a; b] = 315; b) (a; b)=215i[a; b] =315;
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